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INTRODUCTION




Examiner le ML sous quelques angles critiques



QUELQUES POINTS DE DEPART

- Collapsologie

- Rapports du GIEC sur le Climat

- Réveélations d’'EDWARD SNOWDEN

- Climat social

- Episode de DATA GUEULE Algocratie



COLLAPSOLOGIE

Etude de l'effondrement de la société thermo-industrielle.

sur Nantes.


https://www.meetup.com/Collapsologie-Nantes/

RAPPORT DU GIEC

spécial sur le réchauffement d’1,5°C (2018).


https://www.ipcc.ch/sr15/

REVELATIONS D'EDWARD SNOWDEN

Omnipotence de la surveillance (2014).



CLIMAT SOCIAL

Gilets jaunes, optimisation fiscale, augmentation des inégalités, ...



ALGOCRATIE

Episode 84,


https://youtu.be/oJHfUv9RIY0?t=524

LE ML EST-IL IMPORTANT ?




QUESTION

Pour X, Y et Z,

le ML est-il vraiment important ?



CHANGEONS DE PERSPECTIVE HISTORIQUE

Replagons les algorithmes au centre .

1. Basé treés vaguement sur une de Thierry Caminel.


https://docs.google.com/presentation/d/1XqMVwzmQpQL7gxz-75GYchZ_BdzBmk2r3-C3NDTHYvQ/edit#slide=id.g41eb28881a_0_16

EVOLUTION GENETIQUE

Accumulation biochimique des algorithmes (trés lente).

i



HISTOIRE

Accumulation culturelle des algorithmes (lente).



HISTOIRE MODERNE

Accumulation explicite des algorithmes — informatique (rapide).



MAINTENANT

« LEESEDOL

- 00:00:27

Accumulation semi-automatique des algorithmes — Al/ML (trés
rapide).
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PEUT-ETRE UN JOUR
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Accumulation automatique des algorithmes — AGI (quasi
instantanée).



CHANGEONS DE PERSPECTIVE ECONOMIQUE

Capital dominant : algorithmes.



MEILLEURES VALORISATIONS EN BOURSE

272007 2T 2018

PetroChina Apple
Exxon Amazon
GE Google
China Mobile Microsoft
Bank of China Berkshire
Microsoft Facebook
Gazprom Alibaba
Shell Tenscent
AT&T JP Morgan




IMPORTANCE DU ML

Algorithmes = enjeu majeur

ML = enjeu majeur



CoUT CARBONE




IMPACT DU ML

Utilisation de 'impact du numérique comme proxy 2.

2. Toute cette section est basée sur le de
THE SHIFT PROJECT
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https://theshiftproject.org/wp-content/uploads/2018/10/2018-10-04_Rapport_Pour-une-sobri%C3%A9t%C3%A9-num%C3%A9rique_Rapport_The-Shift-Project.pdf

BACKGROUND : PLAN

THE SHIFT
PRAJECT

= -5% /an a partir de 2018
— -10% /an a partir de 2025

- Trajectoire INDC
entre 2015 et 2025

== L'effort non réalisé & partir de 2018

B Division des B Division des == doit étre compensé aprés 2035

émissions par émissions par
rapport & 2018 rapport a 2025

- par 2 en 2030 - par 2 en 2032
- par 4 en 2042 - par 4 en 2039
- par 10 en 2058 - par 10 en 2048
- par 20 en 2070 - par 20 en 2055
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FAgure 4 : Trajectoires d'émission compatibles avec une hausse de température fimitée a 2°C
[Source : The Shift Project, 2016]




BACKGROUND : PART DU NUMERIQUE

4% (2% pour 'aéronautique domestique, 8 pour le parc automobile).
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EFFET YOUTUBE

Impact énergétique de la vue d'une vidéo : 1500 fois plus grand que
la consommation du smartphone
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EFFET YOUTUBE — GOOGLE TRANSLATE VU PAR UN UTILISATEUR

¥ 4 & 500
English v Spanish  * 2

) Spanish

¢Dénde esté la estacion de tren?

23



|
Q
-
=
i
O
%]
<
=
o
=
)
a4
<
[a
>
>
=
<
=
%]
=
<
o
=
L
-
O
o
(@]
O
_
I
m
)
=
2
@]
>
-
L
L
(s
L

24



EFFET REBOND

Accroitre le rendement énergétique d’'un objet augmente la
consommation d’'énergie globale dédiée a la fonction technique que
remplit cet objet.
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CoUT DE PRODUCTION

Pour un smartphone, 33 fois supérieur a sa consommation
électrique annuelle.
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CONSOMMATION DU NUMERIQUE EN CROISSANCE

Worst - 2015

Tableau 1 : Consommation dénergie mondiale du Numeérique en TWh
[Lean ICT Materials] Forecast Model. Produit par The Shift Project 3 partir des données publiées par (Andrae & Edler, 2015)]
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PART DU NUMERIQUE EN CROISSANCE

—D-[Andrae&Edler-2015] EXPECTED [TSP-2018] HIGHER GROWTH HIGHER ENERGY EFFICIENCY
—O-[Andrae&Edler-2015] WORST CASE —O—[TSP-2018] SUPERIOR GROWTH PEAKED ENERGY EFFICTENCY
—0—[TSP-2018] EXPECTED UPDATED —0—[TSP-2018] SOBRIETY
8,0%

Le scénario du pire, "Worst case', imaginé par Andrae & Edler est évité, mais la réalité

se situe tout de méme Ialqemenl au-dessus de leur scénario "Expected"”.

Andrae & Edler disposaient de données réelles allant jusqu'a 2013.
Le Shifta mis a jour ces données jusqu'en 2017, et utilisé les mémes
hypothéses pour réaliser le scénario "Expected updated”.

Le Shift a aussi fait, & la lumiére des évolutions récen

ses propres hypothéses pour les autres scénarios.

1,0%

0,0%
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Evolution de la consommation énergétique mondiale du numérique
entre 2010 et 2025, rapportée a la consommation énergétique mondiale totale

[Source : scénarios et calculs The Shift Project 2018, a partir de Andrae & Edler 2015]
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TECHNOCRATIE




MODE DE GOUVERNANCE

- par les experts
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MODE DE GOUVERNANCE

- par les experts

- meéritocratie
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MODE DE GOUVERNANCE

- par les experts
- méritocratie
- productivité
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COMPARATIF REDUCTEUR, SUBJECTIF & SUPERFICIEL

Technocracie Démocratie
Question optimisée Comment Quoi
Décideurs Experts Citoyens / représentants

Valeur optimisée Intérét sectoriel  Intérét général
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EXEMPLE

NAONEDIA
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ROLE DU ML EN TECHNOCRATIE

ML = expert parfait — renforcement de la technocratie.
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A LESSON INEHUMIETRYETONTGH
O S
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ASYMETRIE DES ACTEURS




QUESTION

Tous les acteurs peuvent-ils utiliser le ML aussi efficacement ?
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CITOYENS VS ETATS : SURETE ET SECURITE

Trade-off entre libertés individuelles et controle étatique .

Slreté Protection contre l'état

Sécurité Protection contre les autres citoyens

3. Basé sur l'excellent billet de blog de Maitre Eolas
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http://www.maitre-eolas.fr/post/2015/04/06/Relisons-la-notice

CITOYENS VS ETATS : SURETE ET SECURITE

Quelques stats sur la NSA
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CITOYENS VS ETATS : SURETE ET SECURITE

Quelques stats sur la NSA

-~ 11 milliards en 2013 (Snowden)
- Datacenter en Utah : des Exa-octets en stockage (10'® octets)
- 30k a 40k employés

— Fort déséquilibre en faveur de la sécurité.
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CITOYENS VS ETATS : SURETE ET SECURITE

Et en France
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CITOYENS VS ETATS : SURETE ET SECURITE

Et en France

- Installation de boites noires chez les FAI

- Renforcement du pouvoir administratif

— En sdreté, recours au ML compliqué
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TPE VS MULTI-NATIONALES

CoUt d’entrée élevé en ML di a
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TPE VS MULTI-NATIONALES

CoUt d’entrée élevé en ML di a

- la force de calcul nécessaire (ALPHAGO)
- la quantité de données nécessaires (CRITEO)
- la quantité d'utilisateurs nécessaire (WAZE)

— Effet monopole accentué.
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BiAIS ET ML




UN AUTRE BIAIS

DG a 'entrainement depuis les données, risque de biais.
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UN AUTRE BIAIS

DG a 'entrainement depuis les données, risque de biais.

- pas biais statistique
- biais social

- possibilité d'étre biaisé statistiquement et pas socialement, ou
l'inverse.

39



REPRODUCTION DE BIAIS

Recette classique :

40



REPRODUCTION DE BIAIS

Recette classique :

1. données biaisées — modeéle biaisé
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REPRODUCTION DE BIAIS

Recette classique :

1. données biaisées — modéle biaisé

2. modéle biaisé — nouvelles données biaisées
3. goto 1, potentiellement avec intéréts

4. Profit. Biais éternel
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CREATION DE BIAIS SOCIAL

Cas YOUTUBE
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CREATION DE BIAIS SOCIAL

Cas YOUTUBE

- optimise le temps passeé sur le site

41



CREATION DE BIAIS SOCIAL

Cas YOUTUBE

- optimise le temps passeé sur le site

- vidéo polémique > vidéo normale pour ce critére

41



CREATION DE BIAIS SOCIAL

Cas YOUTUBE

- optimise le temps passeé sur le site
- vidéo polémique > vidéo normale pour ce critére

- biais social énorme vers les complot, Trump, etg, ...

41



CREATION DE BIAIS SOCIAL

Cas YOUTUBE

- optimise le temps passeé sur le site
- vidéo polémique > vidéo normale pour ce critére

- biais social énorme vers les complot, Trump, etg, ...

— Facteur important de 'élection de Trump.

41



PISTES D'ACTION




TRANSITION NUMERIQUE SOBRE

Directement du

- adopter la sobriété numérique comme principe d'action
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https://theshiftproject.org/wp-content/uploads/2018/10/2018-10-04_Rapport_Pour-une-sobri%C3%A9t%C3%A9-num%C3%A9rique_Rapport_The-Shift-Project.pdf
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TRANSITION NUMERIQUE SOBRE

Directement du

- adopter la sobriété numérique comme principe d'action

- accélérer la prise de conscience des impacts environnementaux
du numérique

- permettre aux organisations de piloter environnementalement
leur transition numérique

- procéder a un bilan carbone des projets numériques

- améliorer la prise en compte des aspects systémiques du
numérique dans les secteurs clefs

- mettre en place des mesures a l'échelle européenne
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https://theshiftproject.org/wp-content/uploads/2018/10/2018-10-04_Rapport_Pour-une-sobri%C3%A9t%C3%A9-num%C3%A9rique_Rapport_The-Shift-Project.pdf

PRENDRE CONSCIENCE DU TRADE-OFF FEATURES/COUT ECOLOGIQUE

- intégrer le colt équivalent carbone comme métrique
décisionnelle
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PRENDRE CONSCIENCE DU TRADE-OFF FEATURES/COUT ECOLOGIQUE

- intégrer le colt équivalent carbone comme métrique
décisionnelle

- régulierement, a plusieurs échelles
- en prenant en compte les effets YOUTUBE, rebond, etc
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PRENDRE CONSCIENCE DU TRADE-OFF FEATURES/COUT ECOLOGIQUE

g Plus touche®
au ML pOUr
sauver la plan

ete

A



SERMENT D'HIPPOCRATE DU DATA SCIENTIST
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https://hippocrate.tech/
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SERMENT D'HIPPOCRATE DU DATA SCIENTIST

1. Intégrité scientifique et rigueur
Transparence

. Equité

. Respect

g W N

. Responsabilité et indépendance
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https://hippocrate.tech/

DROIT DE RETRAIT

Lié a l'indépendance du Serment d'Hippocrate du Data Scientist.
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LUTTER CONTRE LES BIAIS

Consultation des citoyens, sociologues, magistrats, ...
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S'INFORMER, COMMUNIQUER

Trés peu d'infos disponibles encore sur le colit carbone et social du
ML.
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TRANSPARENCE

Communiquer a vos utilisateurs 'impact de votre utilisation du ML.

49



Merci pour votre attention !



Questions / débat time'!
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